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ABSTRACT: 

The medical diagnostic appts. comprises a lever (3) fixed to a spindle (30) and coupled to the pistons 
(5,6) in a hydraulic cylinder (2) and which it slides to and fro, generating reaction torque. A measuring 
instrument with indicator shows the pressure in the cylinder. The spindle (30) extends through the 
cylinder in the transverse direction, and is coupled by a gear drive (7,8) inside it to the pistons. There 
can be a passage (1 1) with throttle (12) connecting fluid-filled cylinder chambers (9,10) which are 
separated by the pistons. An evaluating unit is controlled by a c.p.u. An EPROM serves to store the 
working software and a RAM serves as an auxiliary memory. A floppy disc can be used to store the 
measurement values. The evaluating unit can be connected to a personal computer via an interface. 
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Abstract of EP0268850 

The stimulator comprises a stimulation pulse 
generator (2), an intensity-adjusting arrangement 
(4) with an intensity-setting member (9) and a 
threshold arrangement (4) for increasing and 
decreasing the amplitudes of the stimulation 
pulses. Each change on the intensity- setting 
member is detected by constant comparision of 
previously measured 'setting values with new 
values, and on the basis of the discrepancy the 
threshold arrangement Is reset to the starting 
point of a threshold cycle, and then a new 
threshold cycle is started. 
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© ReizstromgerSt 

© Es umfaflt einen Reizimpulserzeuger (2), eine 
Intensitfitseinstellelnrichtung (4) mrt Inten- 
sitStseinsteliglied (9) und eine Scfiwelleinrrchtung 
(4) zum An-Wiederabschwellen der Amplituden der 
Reizimpulse. Jede Anderung am Inten- 
sttatseinstellglied wird durch stfindigen Vergleich 
vorher gemessener Bnstellwerte mit neuen Werten 
erfaflt und auf Grund der Abweichung die Schwel- 
leinrichtung auf den Ausgangspunkt eines Schwell- 
zyklus zurQckgesetzt und anschlieflend ein neuer 
Schwellzyklus gestartet 
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Reizstromgerat 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Reizstrom- 
gerat gemSfl Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bel GerSten der genannten Art besteht Gefahr, 
da/3 die Intensity zu hoch eingestellt wird (mit fUr 
den Patfenten unter Umstanden schmerzhaften Fol- 
gen), namlich dann, wenn eine Intensitatsanderung 
am Intensitatseinsteliglied vorgenommen wird zu 
einer Zeit in der der Schwellzyklus gerade eine 
Pause (Nullinie) durchlauft 

Aufgabe varliegender Erfindung ist es, ein 
Reizstromgerat aufzubauen, bei dem die IntensitMt 
nicht unkontrolliert gesteigert werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die 
kennzeichnenden Merkmaie des Patentanspruchs 1 
gelost 

GemS/3 der Erfindung beginnt der Schwellzy- 
klus von vorn, sobald das Intensitatseinsteliglied 
betatigt wird. Die Intensitatselnstellung kann jetzt 
nicht mehr in eine Schwellpause fallen. Sie kann 
jetzt vielmehr im ansteigenden Ast der Schwellung 
kontrolliert werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfinung 
ergeben sich aus der nachfoigenden Beschreibung 
eines AusfQhrungsbeispiels anhand der Zeichnung 
und in Verbindung mit den Unteranspruchen. 

Es zeigen: 

Rg. 1 das erfindungsgema/ie Reizstromgerat 
im Prinzipschalt bild und 

Rg. 2 bis 4 ein Impuisdiagramm einer 
Schwellung in Abhangigkeit von einer inten- 
sitatsanderung. 

in der Rg. 1 umfaflt das Reizstromgerat 1 
unter anderem einen Reizimpuiserzeuger 2, dem 
eine Intensitatseinstelleinrichtung 3 und eine 
Schwelleinrichtung 4 zum zyklischen An-bzw. 
Wiederabschweilen der Amplitude der Reizimpulse 
5 des Relzimpulserzeugers 2 nachgeschaftet sind. 
Die Intensitatseinstelleinrichtung 3 und die Schweh 
leinrichtung 4 arbeiten dabei in der Weise zusam- 
men, dad sich ihre Signale multiplikatrv zum zykii- 
sch auf-und abschwellenden Reizsignal 6 
Oberlagern. Das Reizsignal 6 mit Pausen 7 wird 
(wie durch einen Pfeil 8 angedeutet ist) dem Rei- 
zausgang des Reizstromgerates 1 mit den dort 
angeschlossenen Reizstromelektroden (nicht dar- 
gestellt) zugeleitet 

Zur Bnstellung der Intensitat ist ein Inten- 
sitatseinsteliglied 19 vorgesehen 
(Drehpotentiometer 10, das an einer Spannung U p 
Hegt). 

Dem Intensitatseinsteliglied 9 ist ein Analog- 
Digital-Wandler 11 nachgeschaitet, der den Istwert 
der Bnstellung am Intensitatseinsteliglied periodh 
sch rasch, z.B. 20 mai pro Sekunde, abtastet 

En Mikroprozessor 12, der Qber eine Leitung 



13 die Intensitatseinstelleinrichtung 3 in 
Abhangigkeit vom eingesteilten Intensitatswert 
steuert und der auch mit-der Schwelleinrichtung 4 
zur Bnstellung bestimmter, in einem EPROM 14 
s (mit Dialogleftungen 15, 16) gespeicherten Schwell- 
formen Qber eine Steuerleitung 17 in Verbindung 
steht ruft Ober eine Leitung 18 die vom Analog- 
DigrtaJ-Wandler 11 gelieferten digitalen Istwerte der 
Intensitatselnstellung ab. Jeder istwert wird dann 
10 vom Mikroprozessor 12 uber eine Leitung 19 in ein 
RAM 20 eingespeichert. Gleichzeitig ruft der Mikro- 
prozessor 12 Qber die Leitung 21 den unmittelbar 
zuvor abgespeicherten Bnstellwert aus dem RAM 
20 ab und vergleicht ihn mit dem Istwert 
75 Bei einer Abweichung der beiden Werte (die 
Intensitatselnstellung am Intensitatseinsteliglied 9 
wurde Oder wird noch geandert) erzeugt der Mikro- 
prozessor 12 erfindungsgemafl auf der Leitung 17 
ein Signal, das die Schwelleinrichtung 4 in dem 
20 Sinne steuert, dafl der momentan ablaufende 
Schwellzyklus auf den Ausgangspunkt (Null) 
zurUckgesetzt und anschlie/tend erneut gestartet 
wird. Die Gber den Mikroprozessor 12 und die 
Leitung 13 der Intensitatseinstelleinrichtung 3 mit- 
25 geteilte Intensitatsanderung erfolgt jetzt im aufstei- 
genden Ast einer Schwellung und kann direkt an 
einer Intensitatsanzeige 22 beobachtet werden. 
Ene zuf ailige Bnstellung wahrend einer Pause, die 
zu Qberhohten Werten fuhren konnte, ist unter nor- 
30 malen UmstSnden nicht mehr mSglich. 

Die zuvor beschriebene Schwellsteuerung^ wird 
im Impuisdiagramm der Rg. 2 bis 4 verdeutiicht. 

Rg. 2 zeigt das Ausgangssignal i(t) des Inten- 
sitltseinstellgiiedes 9. Bis zum Zeitpunkt tl ist der 
35 Bnstellwert konstant 11, Zum Zeitpunkt tl wird der 
Bnstellwert erhSht Die Bnstellung 12 wird zum 
Zeitpunkt t2 erreicht und bieibt anschlie/tend kon- 
stant 

fig. 3 zeigt den Zyklusablauf S(t) in der 
40 Schwelleinrichtung 4. Zum Zeitpunkt t1 ist das 
Schwellsignal 23 im absteigenden Ast. Bei un- 
verSndertem Intensitatseinstellwert wurde das 
Schwellsignal 23 dem gestrichelten Verlauf folgen. 
Tats§chiich bewirkt jedoch der Beginn der Inten- 1 
45 sitMtswerterhohung zum Zeitpunkt tl den zuvor be- 

schriebenen Sprung des Signales 23 zu Null, was % 
in der Rg. 3 durch die senkrechte Linie 24 ange- 
deutet ist AnschlieBend wird ein neuer Schwellzy- 
klus 25 gestartet 
so Das multiplikativ uberlagerte Ergebnis l(t) x S- 
(t) am Ausgang der (multiplizierenden) Schwellein- 
richtung 4 ist in Rg. 4 dargesteilt Der Signalanteil 
26 bis tl gehfirt noch zum vorausgegangenen Zy- 
klus. Die Signalanteife 27, 28 mit entsprechend 
hfiherer Intensitat stammen aus dem neuen ZyWus. 
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Ansprtlche 

1. ReizstromgarSt, insbesandere fQr Reizstrom- 
therapie an einem Paienten, mit einem Reizimpul- 
serzeuger. elner Irrtansititseinsteileinrichtung mit 5 
Intensitatseinstellglied und einer Reizimpuls- 
Schwelleinrichtung zum An-bzw. Wiederab- 
schwellen der Amplituden der Reizimpulse, 
dadurch gekennzelchnet, daft dem Inten- 
sitatseinstollglied (9) eine Abtasteinrichtung (11) to 
zum Abtasten der elngestellten IntensitSt sowie ein 
Speicher (20) zur Speicherung des abgetasteten 
IntensltStseinstellwertes und eine Verglelchsvorrich- 
tung (12) zum Verglelch neuer Inten- 
sitatseinstellwerte mit vorausgegangenen gespei- 15 
cherten Intensitatseinsteilwerten zugeordnet sind, 
wobei die Vergleichsvorrichtung (12) die Schwel- 
leinrichtung (4) steuert in dem Sinne, dafl sie auf 
den Ausgangspunkt eines Schwellzyklus 
zurOckgesetzt wird, sobaid die Vergleichsvorrich- 20 
tung eine Abweichung zwischen einem neuen und 
einem vorausgegangenen gespeicherten Inten- 
sitatseinstellwert festgestellt hat und dafl sie an- 
schlie/tend einen neuen Schwellzyklus startet 

2. Reizstromgerat nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzelchnet, dafl die Inten- 
sttStseinstelleinrichtung (3) und die Schwelleinrich- 
tung (4) zusammengeschaltet sind in dem Slnne, 

dai? ihre Signale sich muttiplikativ Ubeiiagem. 

3. Reizstromgerat nach Anspruch 1 oder 2, 30 
dadurch gekennzaichnet, daB die Abtasteinrich- 
tung (11) das Intensitatseinstellglied (9) ca. 20 mal 

pro Sekunde abtastet 

4. Reizstromgerat nach einem der AnsprQche 1 

bis 3, dadurch gekennzelchnet, da/3 die Ver- 35 
gleichsvorrichtung (12) Bestandteil eines Mikropro 
zessors ist. 

5. Reizstromgerat nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzelchnet, dafl die Abtasteinrichtung (11) 

ein mit dem Mikroprozessor (12) verbundener ao 
Analog-Digitaf-Wandler ist 

6. Reizstromgerat nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzelchnet, dad der Speicher (20) 
ein mit dem Mikroprozessor (12) im Dialog stehen- 

des RAM ist 45 
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